Perspectives et difficultés des
nouvelles énergies
renouvelables
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Ervdenergieverbrauch 1910-2009 nach Energietragenm
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Detailliertes Energieflussdiagramm der Schweiz 2009 (in T
Flux srergétique détailké de la Suissa en 2009 (en T}
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Quelques définitions:

renouvelables:
couverture des besoins18,9% totaux en
Soit au sens de la législation:

Force hydraulique, énergie solaire, géothermie,
chaleur ambiante, énergie éolienne, énergie de la
biomasse et des déchets de la biomasse

Par renouvelables on entend
communément I’énergie produite par les sources
enonceées ci-dessus, dans des installations mises en
service a pres le 1er janvier 2006 (limitées a une
puisssance de 10 Mw pour I'’hydraulique)



" consomm. fna e indale de courant tnd d'energies renddvelatles

Consomm. finale ™ gong. Tingle de |a prod. de chalewr au moyen d'énergles renouy.
d'énergies non
renouvelables Consommation
81.1% finale denergies Elednicis®

renouvelables
18.9%

12.57%

Chauffage a
distance™
0.51%

711'580 TJ

165970 TJ

_tri-:rc;amurartts liquides

0.04%
Chalkeur ~ -
ambiante™ Eﬁg%
0.79% -
S it / Part renouvelable
are "/ Biogaz™ des déchets™
Total 877560 TJ 0.15% 0.19% 0.34%
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Tableau 1.4 Consommation finale d’energie en Suisse pour I'an 2009, y compris la part
des energies renouvelables (détall en fonction des agents énergétiques)




Part des énergies renouvelables dans la consommation finale

Creation de chaleur” Consommation d'electricite
Part des énergies renouvelables

— T 2009:53.3%
13.2% 52 7% :
2009: 14.6%

Total 369920 TJ Total 206760 TJ

* Consommation totale sans carburants ni électricite
ungen'wrs. kaufrmannLokale Binstelungen Temporany Intemet FilesiContent Outlook\ SWNIARIKYFX-Donnees-locaux-Mistral (2] xds]Raumliste  Ber(>4f

Tableau 1.5 Part des énergies renouvelables dans la consommation finale de chaleur et
d'électricité pour I'an 2007




Axes de la politique du Conseil fédeéral:
des objectifs plutot que des promesses

* Efficacité énergétique
» Grandes centrales électriques
 Politiqgue énergétique étrangere

* Energies renouvelables:
prépondérance de la force hydraulique

accroissement de la production électrique
des autres sources d’énergies
renouvelables



Electricité (24% de I'énergie):
vecteur énergétique clef

Energie de contrble et régulation

(systemes asservis)

Energie de substitution (transports)

Energie de multiplication (pompe a
chaleur)

Energie de communication

Energie vitale dans la sociéte
contemporaine

OBJECTIF NER 2030 DE LA
CONFFDFRATION:



ELECTRICITE RENOUVELABLE
Moyens publiques engagés: la RPC

Biomasse humide is Minihydraulique Solaire

Composition de la rétribution




Elecitricité situation 2007 (2009)

1. Centrales
hydrauliques
23.7%  54.1%
l“'-—-._ 7. Biogaz d'epuration
y = Autres /!
= 5 [ 192% 2.04% /
'-Il. N'.,'. |II [T, F F ¥ e

2. Solaire
" 0.042%

0.078%

6. Parts renouvelables \"-\ 0.300%
des déchets H".
1.48% 1.44%

v 5. Eoliennes
Total 229'723 TJ Yo% 0.035%

Tableau 1.6 Production nette d’electricité en suisse pour I'an 2007
(Ventilation par technologies selon le tableau 1.1)
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Perspectives sectorielles NER

Windgeschwindigkeit
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Perspectives sectorielles NER
Eoliennes

Windgeschwindigkeit
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Perspectives sectorielles NER

Matur- & Landschaftschutz

Jagdbanngebiete
7] BLN-Gebiete
[ suerhuhn-Potentialgebiete
= Vogelschutzgebiete
H Feuchtgebiete
% Trockenwiesen
= Nationalpark/UNESCO
LH WAEW-Gebiete




Perspectives sectorielles NER

Eoliennes

Limites de protection de
I'environnement

‘Nombre restreint de sites

*Acces difficile dans les meilleurs
potentiels

*Acceptabilité et spéculation
PERSPECTIVES:

Sur les 110 sites identifiés dans le
concept CH de 2004 env. 1/3 réalisables
soit

e env. 250 turbines



Perspectives sectorielles NER

Deux types d’installations:

» Biomasse agricole
* minimum 100 équivalent UGB a I'année

* maximum 20% matiere digestible « non-
agricole »

e puissance 100 a 200 KWc
Biomasse industrielle et urbaine
< 10’000 t matiere digestible /an
» utilisation des rejets de chaleur

* bassin d’approvisionnement suffisant
* puissance 300 a 600 KWc + 600 a 1200 KWth



Perspectives sectorielles NER

PERSPECTIVES (électricité):

Biomasse agricole env. 300 installations
soit env. 400 GWh/an

Biomasse industrielle env. 30 installations
soit env. 100 GWh/an

Difficultés: nuisances olfactives et logistique
d’approvisionnement

Total biomasse humide env. 500 GWh/an



Perspectives sectorielles NER
Biomasse seche

* Essentiellement bois avec la perspective
maximum de doubler la production
d’énergie
de 3,5% a 7%( 20’000 GWht) des besoins

* Migration vers installations collectives >
50 >300 et > 500 KW

 Part production électrique ( couplage
chaleur force) en croissance de 4% a 6%

soit
1’200 GWhe



Perspectives sectorielles NER

» Technologie mature et vulgarisée
* Potentiel de croissance important
» Perspective de passer de 0,4% a 2,5%

des besoins totaux en chaleur.

Genutzte Warme aus emeuerbaren Energien seit 1990 [GWh/a]
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Perspectives sectorielles NER
photovoltaique

Obstacles surle toit

s A Rayonnement horizontal
(cheminée, aeration,

annuel (brouillard)

i lucame, etc.)
provogquée par Inclinaison du
un arbre, un oit (20° min.
silo, une colling? pour les
un batiment installations
annexe, etc. intégrées)
e nentamn du toit
(poids des
panneaLx) '
Durée devie du Zonesde Surface
batiment (30 ans passage (danger ¢y ffisante
minimum) en cas de chute (500 m2)

de neige)




Perspectives sectorielles NER

Solaire
photovoltaique

* Technologie
vulgarisée
« Performance

technologique non
aboutie

« Couts de production
par KWh élevé

=> limitation des
moyens publiques

Elektrizitatsproduktion aus emeuerbaren Energien seit 1990 [GWHh/ a]
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Entwicklung der ermneuerbaren Elektrizititsproduktion seit 1990 in den ver-

schiedenen Technologiebereichen (g

emass Bild 1.1)




Perspectives sectorielles NER
Mini-hydraulique

Installation de puissance inférieure a 10MW
Plus de 7°000 en 1900
Actuellement plus de 1°000
produisant 3’400 GWh |
Possibilité accroissement 50%
+ 17700 GWh/an '
- rénovations
- eau potable
- eaux useées




Perspectives sectorielles NER
Autres sources d’énerqgies

LEGENDES

mmmmmmmmmm

Potentiel élevé ==
Aires délimitées

Stade
expérimental

Risque financier
IMPORTANT




Perspectives électriques 2030

NER
EOLIEN 900 GWH
BIOMASSE HUMIDE 500 GWH
BIOMASSE SECHE 1200 GWH
SOLAIRE PHOTO 2500 GWI
MINI HYDRAULIQUE 1700 GWH
GEOTHERMIE ?

TOTAL 6800 GWH



Objectifs CH 2030 réalisables
=> Equivalent de 10% de la
consommation 2006 issue des

Conditions: NER

* |[nvestissements de I'ordre de 12 a 15 mia
CHF

« Dynamique RPC pleinement exploitée

« Pesée d’intéréts adéquate entre les
parametres environnementaux

o Effort de recherche continu

» Résister aux dogmes privilégier I’efficience et
la complémentarité.



