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* Notion de genre et d’espece, et compatibilité de reprorduction
« Notion de transgenese et OGM

« Exemples et succes des OGM

« Essais OGM de Pully

 Cas des résistances
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& Genres et espéces

Vespula vulgaris Apis melliferaligustica

Genre : Vespula Genre : Apis

Importantes différences génétiques entre genres (genes et chromosomes différents)

Agroscope

Usuellement incompatibilité stricte entre genres (pas de croisement, pas de descendance viable)

Rotary Lausanne 15.04.2011
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U Genres , especes
Equus caballus (32 chromosomes) Equus asinus (31 chromosomes)

Espece: asinus

Espéce : caballus

Importantes différences génétiques entre espéces (genes et chromosomes différents)

L'incompatibilité entre espéce est la regle (pas de croisement, ou pas de descendance fertile)

Agroscope

La transgénése permet de contourner cette incompatibilité et d’élargir le choix des caracteres

Rotary Lausanne 15.04.2011
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L'’ADN (ACIDE DESOXYRIBONUCLEIQUE)

(1864)

Chromosomes
(1902)

1944: Les génes sont fait d ADN
1953: 'ADN est fait d’'une double-hélice
1966 : le code géenétique est déchiffré
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http://mww-centre-saclay.cea.fr/
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Le message code de T'ADN :
un alphabet de 4 lettres
lu par triplet

ATG ATG ACT AGG GAG AGC ATA
AT RRA AGH GCA GGR AGA MGG
33T CCT AAT CTG AATATT GTG
CTE ACGS TET CC3 GRAG TGO ARA
GETC TAC CCA CCA RRR ATC GTT
EAR RGA TTT AGT GAR GGG GAT
GTT GTA TGT 0T CTATGT GET
CTA GTA CTA TCA GRT RAR CTG
GETT GAC ACC AGG TCG GRS TGG
AGAR ACG TIT TCAR RAT GGG CCG

ATG ATG ACT AGS GAG AGC ATR
M M TEREZSTI

SAT ZRA AGA GCAR GGA AGA BAGG
I KRR 3R ER|

http://www-centre-saclay.cea.fr/
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dictionnaire
TAET (ATR) Tyr ¥ RCR)
TA® (STA) Tyr ¥ TEC (GCR)
TRA (TTR) och * TEA (TCR)
TAZ (CTR) Emb * ™G (OCR)
CAT (AT3) His H C3T (RO3)
CRC O(ETE) His H o3C (333)
CRR (TTG) Glo @ CGR (TOE)
CR3 (CTe) Eln @ oee (oos)
ART (RTT) Rsn W RST (RCT)
ART (3TT) A= W A3C (GCT)
AR (TTT) Lys K B3R (TCT)
2R3 (CTT) Lys K B33 (0CT)
GAT ||ATC) Asp D EST (ROC)
GRC (GTC) Asp D G3EC (EO0)
GRA (TTC) Glu E G3ER (TOC)
GAZ (CTC) Glu E 333 (000)

mutations...

Arnold Schori, Agroscope Changins-Wadenswil

W

i

E * 0

FEEE FEEE H4d
"W oW

Le message
complexe et riche des protéines,
dans un alphabet de 20 lettres

IX. Le Soir des flanpaifles a1

Villefore Ia reconnie, 11 fut surpris de la beauté et de Ia
dignité de cette femme, et lorsqu'elle lui demands ce

u'émit devenu son amanr, il lui sembla que c’éeait Tuj
Paceusé, et que c'étit elle le juge.

# L’homme dont vous ]pa.r]:z, dit brusquement Ville-
fott, et un grand coupable, et je ne puis rien faire pour
lul, mademaizelle. »

Mercédés laissa échapper un sanglot, et, comme Ville-
fort essayait de passer outre, elle aceées nne seeonde fois,

# Mais ot eft-il du moins, demands-relle, que je
putssr]rn"mfﬂrn_mr ]sl'il eft mort oo vivant 2

— Je ne sais, il ne mappartdent plus », cépondic
Vil P pl P

Bk, gEn par ce regard fin ot cette suppliznte ardrude,
il repoussa Mercédés et rentrn, refermant vivement la

]'qun:. comme pour laisset dehors cette doulenr qulon
ui apportait.

Mais Ia doulenr ne se lalsse pas reponsser ainsi, Comme
le trait mortel dont parle Virgile, Phomme blessé 'em-
porte avec lui, Villefort rentra, referma la porte, mais
zrrivé dans son salon les jambes loi manquérent 4 son
tour; il poussa un soupir qui ressemblait 4 un sanglot,
et se lzissa tomber dans un fautenil.

Alors, au fond de ce coear malade naquit le premiec
germe d'un uleére mortel. Cet homme qu'il sacrifiair &
son ambition, eet innocent qui payait pour son cou-
pable, lni al:gatut pile et menagant, donmant Ia main 3

52 fiancée, pale comme Iuf, ot trainant apréds lui le remords
Dumias
Lr Comne de Masie-Cring |




La pyrale du mais :

Papillon dont la larve dévore tiges et épis

Lutte chimique ou...
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Lutte biologique : trouver un prédateur du predateur

micro-guepes (les trichogrammes)

certaines bactéries (Bacillus thurigensis) tuent les larves
en produisant une protéine (Bt),inoffensive pour 'lhomme

Lutte génétique : plantes transgéniques (OGM) résistantes a la pyrale

Principe : introduire dans le mais le géne de la protéine Bt, utilisée par les bactéries qui sont
I'ennemi naturel de la pyrale

Mais infesté  Mais OGM
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© 148 mio haen 2010

(~10% des terres cultivees mondiales)

Superficie mondiale des plantes GM, de 1996 a 2010 : J
Pays industrialisés et en voie de développement (M Ha, M Acres) ., ;

M Acres
395

346 —o— Total

296 == |ndustrialisés

247 —/r— En voie de développement

198
148
29
49

(1} N
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Source: Clive James, 2010
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81% du soja et 64% du coton mondial sont OGM

Taux mondiaux d’adoption (%) des principales

espéces GM (million d’hectares, million d’acres), 2010 ;...

M Acres
445
395

O Traditionnel

346 m GM
296

247

90
198
148
99 33
0
81%
Soja

Source: Clive James, 2010
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© OGM présents et a venir

« ]1¢re génération : destinés aux producteurs (RR, Liberty Link, Bt, virus,
stérilité male)
-La modification concerne la plante
*Succes commercial colossal. Représente la quasi-totalité
des OGM
*Résistance aux viroses (papaye Hawai 80% marché US).
*En cours : combinaison de 6 génes Bt et 2 genes
Résistance Herbicides

- 2nde génération : destinés aux consommateurs ou a l'industrie
«La modification concerne la récolte :
+ Functionnal food (golden rice, caroténe) et composition modifiée, F Y g
Acides gras polyinsaturés (colza, soja,) KL i :\
« Usages industriels ou fourrager : Amylopectine (pdt), Lysine (mais)ehoto : http:wwaw.gmo-comp
Phytase (luzerne)

ass.org

« 3éme geéneération : molecular farming (ou pharming) : protéines, anticorps, vaccins...
Forts potentiels par rapport a production microbienne classique (surtout pour molécules
complexes, via mammiferes OGM)
*Rentabilité & demontrer
*Gestion des flux (pollen, semences) avec chaine alimentaire a régler
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http://www.gmo-compass.org/eng/gmo/db/
http://www.gmo-compass.org/eng/gmo/db/
http://www.gmo-compass.org/eng/gmo/db/
http://www.gmo-compass.org/eng/gmo/db/

© OGM présents et a venir

» Résistance aux stress
Stress hydrique /thermique (Xerophyta viscosa)
Stress salin
Bioremédiation (Peuplier et cadmium)

+ Confinement du transgene
Geénes cytoplasmiques
Stérilité male
Gurt (genetic use restriction technology)

« OGM « non modifiés »
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Source : http://www.gmo-compass.org/eng/gmo/db/
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OGM presents et a venir

Définition UE de ’'OGM

« Un OGM est "un organisme dont le matériel génétigue a été
modifié d'une maniere qui ne s'effectue pas naturellement par
multiplication et/ou par recombinaison naturelle” (art. 2 de la
directive EU 2001/18).

« Cette définition se base sur le processus d’obtention
(« naturel » ou non)

« Pourtant, la sécurité (alimentaire, environnementale) s’évalue
sur le produit fini (la plante cultivée, sa récolte)

Rotary Lausanne 15.04.2011 13
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© OGM présents et a venir
Porte-greffe GM

Modification du génome : non
Modification phénotypique : possible
Détectable : non

Soumis a régulation OGM : ?

(Plant oui, raisin non ?)

Photo: www.greffer.net
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Agroscope

© OGM présents et a venir

Mutation ciblée (oligonucléeotide portant un groupe
mutagene

Modification du génome : oui
l Maodification phénotypique : oui
Détectable : non

Ju;\, Soumis a regulation OGM : ?

(mutagenése est exemptée, mais ici, utilisation d’ADN
l recombinant)

Source: H. Schouten, COGEM
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PNR 59 « Utilité et risques de la dissémination des plantes

généetiquement modifiees »

* Est:
Une contribution scientifigue au débat de
societé/politique sur les OGM
Un programme interdisciplinaire incluant de nombreux
themes et équipes (Agroscope, Uni et EPF et FiBL)

* N'est pas :

Une réponse oui/non aux OGM
Une promotion ou un dénigrement de cette technologie

Rotary Lausanne 15.04.2011 16
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http://www.nfp59.ch/f_index.cfm

Pigue-nique anti-OGM a Pully

.

‘i

|
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Agroscope

© Vue de I‘essai rendement a Pully

G
4
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Mauvaises herbes résistantes au glyphosate: situation mondiale nov.2010 (incomplet)

Vergerette (Conyza canadensis): Soja et coton OGM Vergerette (Conyza bonariensis, C. France

Raygrass (Lolium rigidum, L. multiflorum): vergers Sumatrensis): vergers Raygrass (Lolium rigidum): 2005 vignes
Amarantes (Amaranthus palmeri, A. rudis, ): 2005 Soja OGM Ray grass (L. multiflorum) 2006

Ambroisies (Ambrosia artemisiifolia, A. trifida): 2004 Soja OGM

Kochia (Kochia scoparia) 2007
Sorgho.d Alep-tSerghtm-hatepense)-200
Paturin annuel (Poa annua) 2010

Malaisie
Eleusine (Eleusine indica):
1997vergers

Chili
Raygrass (Lolium multiflorum): 2001 vergers

Argentine -
Sorgho d’Alep (Sorghum halepense) 2005 Soja N . . \
OGM Raygrass (Lolium rigidum):1996 blé, vergerw
Ray grass (L. multifiorum) 2008 e e

Brésil
Raygrass (Lolium multiflorum, L. rigidum): 2006 vergers,

soja I
Vergerettes (Conyza canadensis, C. bonariensis): 2005 Afrique du Sud
vergers, malis Plantain (Plantago lanceolata): 2003 vergers,
Euphorbe (Euphorbia heterophylla): 2006 soja vignobles
Digitaria insularis 2008 Raygrass (Lolium rigidum): 2001 vignobles
Conyze (Conyza bonariensis): 2003 vergers, vignobles

Source : www.weedscience.org et N. Delabays
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